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PROCEDE DE DECORATION D r UN ARTICLE ET EQUIPEMENT POUR LA 
MISE EN CEUVRE DE CE PROCEDE 

La pr6sente invention concerne la decoration d' articles 
par le transfert d'encres thermoactivables, notamment 
sublimables ♦ 

Le principe g6n6ral est connu par plusieurs bre vets de 
l'art anterieur, et en particulier de brevets d£pos6s par le 
brevet^ . 

Le brevet europ£en EP04 51067 concerne un proc6de pour la 
decoration de la surface d'un objet par transfert d'un d<§cor & 
l f aide d'une machine comprenant deux cadres articul£s entr e 
eux dont I'une des faces est solidaire d'une membrane 
d6formable eiastiquement en vue de former une enceinte 
£tanche, du genre consistant : 

- k disposer au moins un objet de forme quelconque sur 
la feuille support en contact avec le decor ; 

- £ recouvrir l 1 objet d'une autre feuille support de 
fagon que sa face d6coree soit en contact avec ledit objet ; 

- k fermer herm£tiquement 1' enceinte, caracterise en ce 
qu'il consiste : 

- & coller une couche isolante sur la face de chaque 
feuille-support oppos6e & son decor ; 

- a placer la feuille -support de maniere que sa face 
d£coree soit dirigee vers l'exterieur ; 

- a disposer au moins un objet sur la feuille -support et 
plus particulierement sur le decor a transferer ; 

- ci recouvrir l'objet d'une seconde feuille-support de 
fagon que sa face d£cor6e soit en contact avec ledit objet ; 

- £ introduire 1' ensemble feuille support et objet dans 
une enceinte herm£tique ; 
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- a placer 1 T enceinte en depression ; 

- et a introduire l r enceinte dans un four regie a une 
temperature d£terminee afin que les faces decorees des 
feuilles -support penetrent par sublimation dans la masse de 

5 l f objet. 

Le brevet europ§en EP0606189 decrit une machine pour 
sublimer un decor sur des objets de forme quelconque, du genre 
comprenant deux cadres articules entre eux et dont I'une de 
leurs faces est solidaire d'une membrane deformable 

10 61astiquement, caracterisee en ce que l T une au moins des 
membranes deformables presente des poches preform^es aptes a 
recevoir completement chacune un desdits obje ts a decorer. 

Le brevet europeen EP054 4 603 decrit un procedfe de 
decoration de la surface d'un objet par sublimation d f encre, ' 

15 caract£ris£ en ce qu'il consiste : 

a utiliser comme support d 1 encre sublimable un 
materiau suf f isamment extensible et permeable £ l'air pour 
pouvoir s f adapter a la forme de 1' objet a decorer sans risque 
de deterioration du decor k sublimer ; 

20 - a envelopper 1' objet dans le support d'encre afin que 

toutes ses faces soient recouvertes ; 

- et a placer 1' ensemble dans une machine sou s vide 
connue en soi qui est elle -merae introduite dans un espace 
chaud pour provoquer le transfert du decor sur toutes les 

25 faces de 1 T objet & decorer. 

La societe L'OREAL a de son cote depose la demande de 
brevet europeen EP1099569 visant un proc6d£ pour a ppliquer un 
decor sur un article comportant les 6tapes consistant k : 
disposer au contact d'une face de l f article un support rev§tu 

30 d'une encre sublimable ; chauffer le support £ I 1 aide de 
moyens de chauffage pour provoquer la sublimation de 1' encre 



et son transfert sur 1' article, tout en ref roidissant la face 
opposee de l 1 article a l'aide de moyens de ref roidissement . 

La societe KOLORFUSION a depose une demande de brevet 
PCT W09962722 qui concerne un procede permettant d'appliquer 
une decoration sur la surface d f un objet en utilisant 
1 r impression a 1 ' encre de sublimation. Dans ce procede, on 
utilise, coinme support d 1 encre ou comme feuille de transfert 
un film thermoretractable muni d'une decoration & l f encre de 
sublimation. Dans un autre proced6 permettant d'appliquer une 
decoration sur la surface d T un objet au moyen de l'impression 
£ l 1 encre de sublimation, on utilise un support d ! encre ou une 
feuille de transfert classique ainsi qu'un suremballage de 
film thermoretractable. La feuille de film peut £tre po urvue 
de jointures de fagon a former une enveloppe et une decoration 
& I 1 encre de sublimation peut eventuellement figurer sur la 
surface int§rieure de 1 1 enveloppe . L' objet & d£corer est 
dispose & l'interieur de l 1 enveloppe de film En cas 
d'utilisation d'une feuille de transfert classique, celle -ci 
est disposee sur 1' objet avant que le film thermoretractable 
soit suremballe. Avant de proceder a l f impression a l 1 encre de 
sublimation, 1' objet peut etre pretraite au moyen d ! un 
rev§tement sur lequel sera imprime e la decoration. L' enveloppe 
de film est chauffee de fagon que le film se retracte pour 
s ! adapter a la surface de 1' objet. La retraction du film 
autour de l'objet, lorsqu'elle est combinee ^ la chaleur, 
produit la pression necessaire pour transferer la d6c oration 
du film a la surface ou au revetement de l f objet a d<§corer. 
Une fois le transfert par sublimation achev£, on peut 
maintenir le film en place coinme suremballage ou on peut le 
retirer, tout comme la feuille de transfert classique ayant 
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£te eventuellement utilisee, decouvrant ainsi l'objet 
nouvellement d6core. 

Les solutions de l'art ant£rieur ne sont pas totalement 
satisf aisantes car elles n^cessitent des manipulations 
5 nombreuses et delicates pour la realisation d' un transfert 
precis, en particulier 1 orsque 1' article devant recevoir le 
transfert est fragile ou presente des formes complexes. Le 
chauffage necessaire a la sublimation de l f encre impose des 
temps de mise en temperature assez long, conduisant & un 

10 £chauffement de 1' article a decorer. Ceci n' est pas opportun 
pour des articles fragiles, ou realises en des mat6riaux 
sensibles la temperature. 

L'objet de la presente invention est de remedier aux.. 
inconvenients des solutions de l'art anterieur en proposant un 

15 procede et des equipements amelior£s . 

A cet effet, 1' invention concerne selon son acception la 
plus g£nerale un procede de decoration d'un article comportant 
une §tape de preparation d' une feuille de transfert par 
impression avec au moins une encre thermoactivable, une etape 

20 de transfert par application de ladite feuille sur 1' article a 
decorer, et par chauffage de cet ensemble caracteris£ en ce 
que le chauffage est realise par trempage de 1' article a 
decorer associe a la feuille de transfert dans un bain 
d' alliage de metaux non ferreux mainten u & une temperature 

25 nominale pour 1' activation de 1' encre thermoactivable. 

Selon une premiere variante, le bain est forme par un 
alliage £ base d'antimoine, d'etain, de bismuth et de plomb. 

Selon une deuxi&me variante, le bain est form£ par un 
30 alliage & base bismuth, plomb, etain, cadmium. 



Selon une troisieme variante, le bain est form6 par un 
alliage de metaux non ferreux comprenant du bismuth. 

Avantageusement f 1' article a d£corer est enveloppe dans 
un materiau floque sur lequel a ete imprimSe une image a vec au 
moins une encre thermoactivable . 

Selon un mode de realisation pref6re, ladite encre 
thermoactivable est une encre sublimable. 

Selon une variante, 1' encre thermoactivable est une 
encre de type « hot-melt ». 

Selon un mode de realisation avantageux, le proced& 
comporte une etape de trans fert ou la feuille de trans fert 
forme autour de 1' article & dScorer une enveloppe etanche 
raccordee £ une source de depression. 

De preference, le chauffage pour 1' activation de 1' encre 
pendant 1' etape de transfert est a ssur6e par un bain d'un 
alliage compost de bismuth, de plomb, d'^tain, et de 
cadmium, (Bi 50%, Pb 25%, Sn 12.5%, Cd 12.5%) dont le point de 
fusion est d' environ 70°C, maintenu & une temperature 
d' environ 190°C. 

1/ invention concerne egalement un equipement pour la 
mise en oeuvre du procede caracterise en ce qu' il comporte un 
bac thermostats contenant un bain d' alliage de metaux non 
ferreux . 

1/ invention sera mieux comprise a la description 
d'exemples non limitatifs de mise en ceuvre qui suivent. 

La feuille de transfert pour la mise en oeuvre du procede 
est avantageusement constitute : 

- en un elastomere floque 

- en latex naturel floqut 

- en latex de synthese floqut 

- par une feuille de polyisopr£ne naturel floque. 
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Selon une troisieme variante, le bain est form§ par un 
alliage de metaux non ferreux comprenant du bismuth. 

Avantageusement, 1' article a decorer est enveloppe dans 
un mater iau floque sur leguel a ete imprimee une image avec au 
5 moins une encre thermoactivable . 

Selon un mode de realisation pref<§r<§, ladite encre 
thermoactivable est une encre sublimable. 

Selon une variante, 1' encre thermoactivable est. une 
encre de type « thermof usible » . 
10 Selon un mode de realisation avantageux, le procede 

comporte une etape de transfert ou la feuille de transfert 
forme autour de 1' article a decorer une enveloppe ^tanche 
raccordee a une source de depression. 

De preference, le chauffage pour 1' activation de 1' encre 
15 pendant 1' etape de transfert est assuree par un bain d'un 
alliage compose de bismuth, de plomb, d'etain, et de 
cadmium. {Bi 50%, Pb 25% , Sn 12.5%, Cd 12.5%) dont le point de 
fusion est d' environ 70°C, maintenu a une temperature 
d' environ 190°C. 

20 L' invention concerne egalement un equipement pour la 

mise en oeuvre du procede caracterise en ce qu'il comporte un 
bac thermostate contenant un bain d' alliage de metaux non 
ferreux. 

li' invention sera mieux comprise a la description 
25 d'exemples non limitatifs de mise en oeuvre qui suivent. 

La feuille de transfert pour la mise en oeuvre du procede 
est avantageusement constituee : 

- en un elastomere floque 

- en latex naturel floque 

30 - en latex de syn these floque. 

- par une feuille de polyisoprene naturel floque. 
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Les floes sont constitutes : 

- de fibres de coton 

- de fibres de viscose 

- de fibres de polyamide 

- de fibres acryliques 

- de fibres polyester. 

La decoration d' un article necessite une succession 
d' operation. La premiere consiste a preparer un support de 
transfert vierge. 

Le support de transfert est un e lastomere, resistant aux 
temperatures requises pour la sublimation de l'encre. II 
s'agit d'une feuille de latex naturel ou de synthese 
(Neoprene, Nitrile) ou PVC (polychlorure de vinyle) ou Vinyle. 
Ces composants peuvent etres mixes pour en optimiser la 
resistance. 

Elle peut aussi etre constituee par un polym^re de 
synthase dont la vulcanisation lui confere des 
caracteristiques similaires a celles du latex naturel, et 
resultant de la combinaison de plusieurs monomeres : 
l'acrylonitrile, le butadiene et eve ntuellement I'acide 
carboxylique avec 1 1 oxyde de zinc. 

Elle peut aussi etre constituee par un elastomere haute 
performance de synthase obtenu par polymerisation d' un compose 
chlor6, le polychloroprene. 

Cette membrane est floquee par un proc<§de consistant a 
d£poser un film de colle a la surface de la membrane et a 
d^poser ensuite sur la surface encoll<§e des fibres textiles 
courtes . 

Le film ainsi prepare permet 1' impression avec une encre 
sublimable, par un proced£ d' impression classique de 1' image & 
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transf ert, tel que 1' heliogravure, la ' s<§rigraphie ou 
simplement 1' impression par une imprimante a jet d' encre. 

L 1 image , numerisee et trait §e par un ordinateur, est 
imprimee avec une encre speciale sublimable sur une imprimante 
5 jet d' encre prof essionnelle ou tout equipement d' impression ad 
hoc. 

Les encres sublimables sont constitutes generalement de 
molecules de tailles et de masses modestes, avec un compromis 
entre 1' existence de doubles liaisons conjuguees et de cycles 

10 conjugues permettant aux molecules d'etre colorees et la 
minoration des masses moleculaires pour que les molecules 
soient compatibles avec la sublimation . 

II est egalement envisageable d'utiliser pour 
1' impression de la feuille de transf ert des encres, a 

15 changement de phase et plus particuliereme nt les encres hot- 
melt. 

La feuille de transfert imprimee est ensuite appliqpee 
sur 1' article a decorer. 

Pref erentiellement , elle entoure l r article de fagon 

20 ttanche pour former une enveloppe etanche a l'interieur de 
laquelle on fait le vide. La feuille enve loppant 1' article a 
decorer est relie a cet effet par un tube a une pompe a vide 
ou une source de depression, pour assurer le plaquage de la 
surface imprimee contre la surface de 1' article a decorer. 

25 Les fibres de flocage forment une cavite poreuse 

permettant le passage de l'air lors de la mise en depression. 
L' absence de structuration du flocage 6vite le marquage de 
1' article avec une trame, comme cela se produit dans l'art 
anterieur. 
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transfert, tel que 1 ' heliogravure , la serigraphie. ou 
simplement 1 ' impression par une imprimante a jet d'encre, 

L 1 image , numerisee et traitee par un ordinateur, est 
imprimee avec une encre speciale sublimable sur une imprimante 
5 jet d ' encre prof essionnelle ou tout 6quipement d' impression ad 
hoc . 

Les encres sublimables sont constitutes generalement de 
molecules de tallies et de masses modestes, avec un compromis 
entre 1' existence de doubles liaisons conjugutes et de cycles 

10 conjugu<§s permettant aux molecules d'etre colorees et la 
minoration des masses mol£culaires pour que les molecules 
soient compatibles avec la sublimation. 

II est egalement envisageable d'utiliser pour 
1' impression de la feuille de transfert des encres a 

15 changement de phase et plus particulierement les encres 
thermof usibles . 

La feuille de transfert imprimee est ensuite appliquee 
sur 1' article a decorer. 

Pref erentiellement , elle entoure 1' article de fagon 

20 etanche pour former une enveloppe etanche a 1'interieur de 
laquelle on fait le vide. La feuille enveloppant 1' article a 
decorer est relie a cet ef fet par un tube a une pompe a vide 
ou une source de depression, pour assurer le plaquage de la 
surface imprimee contre la surface de 1' article a decorer. 

25 Les fibres de flocage forment une cavite poreuse 

permettant le passage de l'air lors de la mise en depression. 
L' absence de structuration du flocage evite le marquage de 
1' article avec une trame, comme cela se produit dans l'art 
anterieur . 
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On procede ensuite & un chauffage a une temperature et 
une duree compatible requise pour le transfert de l'encre 
thermoactivable . 

En 1' absence d' indications fournies par le distributeur 
5 de l'encre thermoactivable , l'homme du metier saura par de 
simples essais de routine determiner les conditions optimales. 
Pour cela, il choisi ra une premiere temperature et duree, par 
exemple 180° pendant 2 secondes, et incr£mentera par pas 
r^guliers, par exemple par pas de 5° C et par pas de 0,5 
10 secondes, jusqu'a atteindre un palier dans la quality du 
transfert . 

Le chauffage peut etre assure par un flux d r air chaud, 
un bain dans un fluide chaud. 

De fagon avantageuse, 1' ensemble form& par la- feuillfe de 
15 transfert et 1' article & decorer est plonge dans un :bain 
d'alliage de metaux non ferreux 3. bas point de fusions II 
s'agit par exemple d'un alliage compose de bismuth, de plomb, 
d'etain, et de cadmium. (Bi 50%, Pb 25%, Sn 12.5%, Cd 12?,. 5%) 
dont le point de fusion est d' environ 70°C, maintenu £ x une 
20 temperature d' environ 190 °C. 



REVENDI CAT IONS 



1 - Proc6d<§ de decoration d' un article comportant une 
etape de preparation d' une feuille de transfert par impression 
avec au moins une encre thermoactivable, une etape de 
transfert par application de ladite feuille sur 1' article a 
decorer, et par chauffage de cet ensemble caracterise en ce 
que le chauffage est realise par trempage de 1' article a 
decorer associe a la feuille de transfert dans un bain 
d f alliage de metaux non ferreux maintenu a une temperature 
nominale pour 1' activation de 1' encre thermoactivable. 

2 - Procede de decoration d'un article selon la 
revendication 1, caracterise en ce que le bain est forme par 
un alliage a base d'antimoine, d'etain, de bismuth et de 
plomb. 

3 - Procede de decoration d'un article selon la 
revendication 1, caracterise en ce que le bain est forme par 
un alliage & base bismuth, plomb, etain, cadmium. 

4 - Precede de decoration d'un article selon la 
revendication 1, caracterise en ce que le bain est forme par 
un alliage de metaux non ferreux comprenant du bismuth. 

5 - Procede de decoration d'un article selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce 
que 1' article & decorer est enveloppe dans un materiau floque 
sur lequel a ete imprimee une image avec au moins une encre 
thermoactivable . 
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6 - Procede de decoration d'un article selon la 
revendication precedente, caracterise en ce que ladite encre 
thermoactivable est une encre sublimable. 

5 7 - Procede de decoration d'un article selon la 

revendication 5, caracterise en ce que 1' encre thermoactivable 
est une encre de type « hot -melt ». 

8 - Procede de decoration d'un article selon l'une au 
10 moins des revendi cations 1 a 7, caracterise en ce qu' il 
comporte une etape de transfert ou la feuille de transfert 
forme autour de 1' article a decorer une enveloppe etanche 
raccordee a une source de depression. 

15 9 ~ Procede de decoration d'un article selon. la 

revendication 1, caracterise en ce que le chauffage pour 
1' activation de 1' encre pendant 1' etape de transfert est 
assuree par un bain d'un alliage compose de bismuth, de plomb, 
d'etain, et de cadmium. (Bi 50%, Pb 25%, Sn 12.5%, Cd 12,5%) 
dont le point de fusion est d' environ 70 °C, maintenu a une 
temperature d' environ 190 °C. 



20 



10 - Equipement pour la mise en ceuvre du procede selon 
la revendication 1, caracterise en ce qu'il comporte un bac 
25 thermostate contenant un bain d'all iage de metaux non ferreux. 
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6 . — Procede de decoration d'un article selon la 
revendication prgcedente, caracterise en ce que ladite encre 
thermoactivable est une encre sublimable . 

5 7 — Procede de decoration d'un article selon la 

revendication 5, caracteris<§ en ce que 1 ' encre thermoactivable 
est une encre de type « thermof usible » . 

8 — Procede de decoration d'un article selon l'une au 
10 moins des revendications 1 a 7, caracterise en ce qu'il 
comporte une etape de transfert ou la feuille de transfert 
forme autour de 1' article a decorer une enveloppe <§tanche 
raccordee a une source de depression. 

15 9 — Procede de decoration d'un article selon la 

revendication 1, caracterise en ce que le chauffage pour 
1' activation de 1' encre pendant 1' etape de transfert est 
assuree par un bain d'un alliage compost de bismuth, de plomb, 
d'etain, et de cadmium. (Bi 50%, Pb 25%, Sn 12.5%, Cd 12.5%) 

20 dont. le point de fusion est d' environ 7 0°C, maintenu a une 
temperature d' environ 190°C. 

10 — Equipement pour la mise en oeuvre du procede selon 
la revendication 1, caracterise en ce qu'il comporte un bac 
25 thermostate contenant un bain d' alliage de metaux non ferreux. 
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